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応用植物学コース 深山 浩
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色素無し
のタイプ

色素有り
のタイプ

デンプン 脂質 タンパク質

色素

葉緑体

白色体
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園芸店で販売



動物では？

#L��56	8*��B0(
9���56�8*)7:
#�"<����
21�34
#56H.�34

����56

#���!$� -&�',
9�56;��!$�#�"56:

�����$�

Henrietta Lacks (1920-1951)
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アロエ：透明なゲル状の部分を
取り除いた表皮

赤ピーマン：果肉と果皮
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レモン：白い部分を取り除いた果
皮

赤タマネギ：白い部分を取り除いた
赤い表皮

おススメ：アロエ、レモン、ニンジン、パプリカ、ピーマン、
ペチュニア、カーネーション

１０種類選んで切断したサンプルをマイクロチューブに入れる
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4）減圧して脱気する
マイクロチューブのフタに穴をあけデシ
ケーターに入れて、５分ほどアスピレー
ターで減圧し、試料から気泡を追い出し、
酵素液を組織内にしみこませる。
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5-10分ごとに手で軽く振る．
細胞壁が酵素で溶けてプロトプラストができる。



①マイクロチューブを軽く振り，30秒間静置
②底の方に沈んできたプロトプラストをオートピペット

のイエローチップで、そっと20 µl採る．
③ホールスライドグラスの上にのせて１００倍で観察。

細胞が小さく見えにくい場合は４００倍で観察する。
別のサンプルを見るときはスライドグラスを水で洗ってキムワイプ
で拭く。
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色 色素 細胞内局在性
緑 クロロフィル プラスチド
黄-赤 カロテノイド プラスチド

黄-赤 ベタレイン 液胞
赤-青 アントシアニン 液胞
黄-青 フラボノイド 液胞

色素の分類と局在部位



①ホールスライドグラスの中央に２種類の
プロトプラスト懸濁液を20μLずつ置き混ぜる。

②周辺部４カ所にPEG液を20μLづつ置く。
プロトプラスト懸濁液とPEG液１つを静かに混合し，
100倍程度で観察する．

③接着・融合が見られない場合は，２つ目のPEG液を
混合し観察する．だめな場合は順次，PEG液を混合し
観察．
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