
（令７ 志文） 総 合 問 題  Ⅰ 

（問題部分 1～11 ページ）

注意事項

(1) 使用できるもの：黒鉛筆・シャープペンシル・プラスチック製の消しゴ

ム・小型鉛筆削り，時計等「受験者心得」で指示したもの。

(2)受験番号欄は各答案用紙の解答欄と評点欄の２か所，氏名欄は解答欄に１

か所あります。受験番号は５けたの数字を枠内に１字ずつ明確に記入し

てください。

(3) 受験番号および氏名を指示されたところ以外に記入した場合や受験番号

の数字が判別できない場合，採点の対象になりません。

(4) 解答は，黒鉛筆またはシャープペンシルで答案用紙の所定の枠内に明確に

記入してください。

(5) 答案用紙の裏面には何も記入してはいけません。

(6) 答案用紙に指示された以外のことを記入しても採点の対象になりません。

(7) 日本語で字数指定のある解答については，句読点も１字に数えます。２け

た以上の算用数字は，答案用紙の１マスに２けたの数字を記入し，１字

に数えます。なお，アルファベットは算用数字に準じます。

例：

bo ok ２字 

「 青 か っ た 。 」 ７字 / 20 20 ２字 / 



１. 高校生のサユリさんとヒロシさんは、自分たちの課題研究の方向性について相談しています。その研究

の方向性を考えるために、参考となる【資料１】～【資料４】をもとに、その内容と考察を【図式１】にま

とめました。

【会話文】、【資料１】～【資料４】及び【図式１】をもとに、後の問１～問７に答えなさい。

（配点率 50％） 

【会話文】

サユリ：今回の私たちの課題研究の方向性は、「ウェルビーイング（Well-being）※の在り方」について

考察していくということでいいよね。（※以下、引用文を除き「ウェルビーイング」で表記）

ヒロシ：そうだね。「ウェルビーイング」とは、簡単に言うと「身体的・精神的・社会的に良い状態であ

ること」で、幸福度にも関連しているよね。

サユリ：最近「ウェルビーイング」と言う言葉をいろいろな場面で聞くよね。新しい「教育振興基本計

画」の中にも出ていたわよね。

ヒロシ：その現状を知る情報があったので、【資料１】【資料２】を見てみよう。

【資料１】

① 我が国が目指す社会を表現すると、「（中略）一人ひとりが多様な幸せ（well-being）を実現できる

社会」とまとめられる。  （『科学技術・イノベーション基本計画』2021.3.26 閣議決定） 

② 成長戦略による成長と分配の好循環の拡大などを通じて、格差是正を図りつつ、一人一人の国民が

結果的に Well-being を実感できる社会の実現を目指す。（『成長戦略実行計画』2021.6.18 閣議決定）

【資料２】

―― 新たな教育振興基本計画のポイントは何でしょうか？

今後の教育の方向性を示す羅針盤となるべきものを目指し、「持続可能な社会の創り手の育成」及び

「日本社会に根差したウェルビーイングの向上」の２つを大きなコンセプトとして掲げました。その下

に５

つの基本的方針を定め、16 の教育政策の目標、基本施策及び指標を示しています。 
―― なぜ「日本社会に根差したウェルビーイング」という新しい考え方が示されたのでしょうか。

ウェルビーイングとは身体的・精神的・社会的に良い状態であることを表すもので、短期的な幸福の

みならず、生きがいや人生の意義など将来にわたる持続的な幸福を含む概念です。現在、国際的にも注

目されている考え方ですが、その背景には、経済先進諸国において、経済的な豊かさのみならず、精神

的な豊かさや健康までを含めて幸福や生きがいを捉えることが重視されてきていることがあります。

ウェルビーイングには個人が達成・獲得する能力や状態に基づく獲得的な要素と、人との関わりや関

係性に基づく協調的な要素があるとされています。欧米諸国では、「自分ならできる」と信じる力があ

ることや自尊感情が重視されますが、日本においては、学校や地域との繋がり・社会貢献意識など、人

との関係性に基づく要素をより重視しています。この両者を調和的・一体的に育む「調和と協調に基づ

くウェル

ビーイング」として、日本社会に根差したウェルビーイングの実現を目指しており、この考え方は G7 
教育大臣会合でも発信して成果文書に盛り込まれました。

（文部科学省 HP インタビュー「持続可能な社会の創り手の育成と日本社会に根差したウェルビーイングの向上をどう

実現するか」 より）
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【会話文】

サユリ：【資料１】を見ると、経済や科学の分野でも、目指す社会のあり方に関して、「ウェルビーイング」

という言葉が注目されているのが分かるわね。

ヒロシ：【資料２】は、インタビュー記事なのだけど、「日本社会に根差したウェルビーイング」という考

え方が出てきていて、「ウェルビーイングの在り方」を考える僕たちの研究に大きな示唆を与え

てくれると思う。だから、この考え方を他の資料も参考にしながら【図式１】にまとめてみよう

よ。

サユリ：それは、いい方向性だと思うわ。社会の目指すべき姿として「ウェルビーイング」が注目されて

いるのは分かったけど、そもそも、幸福度を測る大きな指標として、経済的な発展が考えられて

いたのではなかったかしら。

ヒロシ：そうなのだけど、経済的な発展だけでは、幸福度は測れないと考えられるようになって、もっ

といろいろな観点から幸福度を測ろうというように変化したようだよ。（A）経済的な発展が必ず

しも、幸福度につながらないことについて述べた【資料３】を見てみよう。

【資料３】

 経済発展に伴って幸福度が増してきていない理由はどこにあるのでしょうか。このことについては以

下の主張が有名です。すなわち「幸福度は所得、平均余命などと正の相関関係にあるが、他方で労働時間、

環境悪化などと負の相関関係にあり、こうした負の相関関係にあるものの寄与が所得より大きくなる場

合がある」という指摘があります。経済発展に伴って生活に必要不可欠なものは消費することができる

ようになる。それに連動して国や地方の税収が増え、医療システムへの補助等により健康水準も上昇す

る。こういった面で経済発展の恩恵は存在する。しかしその一方で、日本の高度経済成長時に見られたよ

うな大気汚染や水質汚染などの公害に結び付く、所得を増大させていくために長時間労働をし個々人が

健康を害す、生活と仕事のバランスを崩す、余暇活動や家族友人との交流も不十分になる、あるいは共働

きで子どもの面倒を見る時間の確保が難しく、育児に苦労する、など幸福度を下げる影響もあるでしょ

う。こうした経済発展のプラスの影響とマイナスの影響が打ち消しあって、結局は幸福度が上昇してき

ていないのではないかという議論がなされているのです。納得のいく説明と言えるのではないでしょう

か。

 加えて注目すべきことに、経済発展は人間関係を希薄化させてきたという指摘もあります。「人とのつ

ながり」は学問的には「社会関係資本」と呼ばれています。困ったときに頼りになる人の存在、信頼でき

る人の存在、ボランティアや地域の活動への参加などによる人や社会とのつながりなどが「人とのつな

がり」の具体例です。OECD の BLI（注）における「社会とのつながり」に該当します。この「人とのつな

がり」は先進国では所得よりも幸福度に影響するという研究もあるほど、幸福にとって欠かせないもの、

主要因であると言われています。国によって状況はもちろん異なりますが、アメリカでは過去数十年の

間に「人とのつながり」が減少していることが指摘されており、またヨーロッパも同様の状況と言われて

います。ただし一部の国(たとえばスウェーデン)では「人とのつながり」が経済発展に伴って減少してい

ないと言われています。日本はどうでしょうか。都市部を中心に近所づきあいが減少し、町内会が成り立

たなくなってきている話を耳にすることはないでしょうか。 あなたにとって本当に困ったときに頼りに
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なる人はいるでしょうか。こうした「人とのつながり」が低下していることも経済発展をしたのに幸福度

が上昇していない理由として説明がなされているのです。

 また、長時間労働は健康問題や家庭問題を引き起こし、幸福度を低下させる可能性が多くの研究で指

摘されてきています。長時間労働は余暇時間の減少につながります。余暇は幸福度研究において強く幸

福度に影響することが実証されてきています。余暇の時間が十分に確保できなければ先述の友人知人等、

人とのつながりの構築も難しくなる可能性があるでしょう。また、家族と過ごす団らんの時間も減少し

ます。加えて、子育て世代の親の助けが得にくい共働きの世帯が増えている現状に①カンガみると、子ど

もの面倒を見ることが難しい状況も幸福度に影響すると言えます。子育てや介護とのバランスもあり、

また、家族との生活が成り立たなくなること、余暇が不足すること、そして健康の意味で、幸福度を低下

させる可能性があることは、著者らの日本を対象とした研究でも明らかになっています。同研究では特

に 1 日当たり 11 時間を超えて労働を行うと極端な幸福度の低下がみられることが明らかになっていま

す。また問題をさらに困難にしているのが人間関係の希薄化です。周囲に親や友人知人、近所の人など助

けになる人が不十分であることは子育てや介護での苦しみをより一層大きくするのではないでしょうか。 
 この他にも開発に伴って緑地などの自然が減少することも幸福度に対して大きな影響を及ぼすことが

考えられます。著者らの研究では日本において、身近な緑の存在は幸福度に対して所得や「人とのつなが

り」と同様のインパクトを持つことが明らかになっています。都市部を中心に身近な自然との触れ合い

が減少してきている日本は幸福度を高めることが難しい状況にあると考えられます。また、幸福度研究

ではこうした自然との触れ合いに代表される「自然とのつながり」が幸福度の主要因であるという研究

が近年蓄積されてきています。あなたは普段どの程度身近な自然と触れ合っているでしょうか。

（鶴見哲也他著『幸福の測定 ウェルビーイングを理解する』より 一部変更）

（注）B L I＝より良い暮らし指標(Better Life Index)。伝統的な GDP(国内総生産)以上に、人々が暮らしを計測、比較す

ることを可能にする指標として OECD（経済協力開発機構）が設定したもの。 

【会話文】

サユリ：なるほど、経済的発展のマイナスの影響に注目すると、経済的発展だけで、幸福度を測ることは

難しいことはわかったわ。

ヒロシ：そこで、新たな幸福の概念として、「ウェルビーイング」に注目が集まるようになったようだよ。

サユリ：では、「日本に根ざしたウェルビーイング」とはどのようなものなのかな。

ヒロシ：幸福観は文化によって左右されるという「文化的幸福観」について書かれた【資料４】に、日本

の文化に根ざした幸福観についての記述があるので、読んでみよう。

【資料４】 

近年の日本ではグローバリゼーションによりさまざまな西洋流の個人主義化が生じている。グローバ

リゼーションは本来、ローカルな垣根が低くなり、世界のあちこちから影響を与えあうようなシステム

とされているが、現在生じているグローバリゼーションは西洋あるいはアメリカから発信された自由主

義経済システムを取り入れる「西洋化」あるいは「アメリカ化」であるといわれている (Yang et al., 2011)。
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グローバリゼーションは、とくに「幅広いネットワークの形成と機会の拡大」として定義され、それに伴

う選択の増加、消費経済におけるグローバル・マーケットバリューの創出、雇用と移動の流動性の増加、

世界規模での競争の激化として特徴づけられる (Pilkington & Johnson,2003)。 
経済発展が生じた 1950 年から 2008 年まで日本社会の変遷を分析した研究 (Hamamura,2012) による

と、世帯人数の減少や都市部居住の増加、離婚率の上昇などにおいて個人主義化が進んできた。

 協調的な幸福の地位はいまや脅かされ、今更「他者と分かち合う穏やかな幸せ」と言われても困るとい

う人もいるだろう。また、個人としては穏やかな幸せを求めているにもかかわらず、「社会がそうさせて

くれない」という考え方もあるだろう。個人としては出世競争などに関心がないとしても、企業のなかで

成果主義や競争性が強まり、その結果として給与や昇進が決まっていくとなれば、それが価値観として

定着していく。そのため、競争的現実から完全に距離を置くことは難しい。こうして日本においては現

在、「個の独立」と「他者との協調」という二つの自己のあり方が存在し、この二つが過度に対立してし

まう場面がある。今日の日本社会における幸福を考えるうえでは、協調性という日本社会に存在するモ

デルの根源的な要素と機能を示したうえで、個の独立の適正なあり方を模索する必要がある。

 グローバリゼーションや市場原理主義は、日本における「関係志向性」から「個人主義」への価値転換

を迫ってきた。「切っても切れない」関係をベースに組織や集団をつくってきた人々がいざ「個人主義」

を実行するためには、北米のように個人主義が根づいている文化とは異なり、関係を否定する「孤立主

義」に②オチイってしまうことが指摘されている(北山,2013)。 
筆者らの、日米での大学生ならびに社会人を対象にした調査では (Ogihara & Uchida,2014)、 日本で

は個人主義傾向を重視している人ほど幸福感が低い傾向がみられた。またその効果は親しい友人の数に

より媒介されていることが示された。つまり、個人達成志向が強ければ強いほど、他者との結びつきが得

られにくくなり、そのことが幸福を低下させる一因となっていることが考えられる。一方でこのような

効果は、アメリカではみられなかった。

 また、アメリカ型の資本主義が方向転換を迫られる現状に付随して、個人単位での自由競争を推奨す

る新自由主義思想や個人主義的価値観が日本にもたらす影響について、負の側面が指摘されることがあ

る。中谷(2008)は、新自由主義的価値観により日本社会から安心や人と人との信頼関係の基盤が失われ

たのではないかと反省的に記している。実際、競争が高まり、格差が広がり、ニートやひきこもりの問題

が生じるようになった。過度な自由と選択肢の増大がかえって孤独や自己喪失をもたらすことは、個人

主義の本場アメリカでさえ検証されはじめているが、集団主義的な文化では個人主義が幸福感にもたら

すネガティブな効果はより強いであろう (Fischer & Boer,2011)。 
（中略）

 （B）日本の心のあり方は今、二階建ての家のようになっているのではないだろうか。一階が協調性なら、

二階は独立性である。協調性が長く根づいてきた一階の基礎部分だとすれば、平屋建てだった日本の心

のあり方に、グローバリゼーションと市場原理主義で十分に高まった「個人の自由」を重んじる価値体系

が入ってきて、二階部分が増設された。

 公平で自由な競争、あるいはグローバルな価値に対応しているのが独立性で、「個人の自由」と「ユニ

ークさ」を支えている。しかし日本における独立性は「後づけ的」な二階部分であり土台化はされていな

い。個人の自由も独自性の希求も、いずれも確固たる「個」の意識についての本質的な理解が伴わなけれ
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ば難しい。西洋、ことに北米社会においては、個の意識の獲得は、その宗教観や西洋哲学の思想などの長

い歴史を通じて蓄積されてきたが、こうした「個」のあり方の一部分だけを取り入れようとしたときに

は、どうしてもひずみが出てしまう。

 日本の企業においては一階部分にあたる社内の調和は保守的で面倒な古い習慣として排除されるよう

になった。しかし本質的に協調性は独立性を阻むものなのかどうかは再検討も必要である。これらは 

A    の価値と考えられがちであるが、実はそれぞれ別個の概念であり、両立可能性もある。

また、日本では逆に協調的な関係の弱体化が、二階部分の独立性の③ショウヘキとなっているとも思える。

われわれが地域の調査で実施した結果をみると、地域内での信頼関係が高い町のほうが、新しい人たち

を受け入れようとする態度など、より「開かれた」意識をもつ地域となっていた。一見すると町のなかで

の信頼関係は「町の人しか信じない」という排他性をもたらすと考えられがちであるが、他者との信頼関

係があればこそ、現状への対策を考え、新たな空気を持ち込んでくれる移住者に対してオープンになっ

ていた。また、信頼関係があれば、誤解を恐れずに互いを公平に評価できるようになるかもしれない。つ

まり一階部分の協調性を、保守的で階層的なものではなく、互いの信頼関係を構築し、維持するためのシ

ステムとして活用すれば、二階部分の独立性とは両立する可能性がある。

（中略）

 翻って日本の幸福はこれからどうなっていくのだろう。さまざまな社会問題に対しては政治や経済の

方策で何とかしてほしいという声が大きいと思うが、果たして政治的に決定される制度やしくみが変わ

っただけで、これらの問題は解決するのだろうか。私たちが日常生活の中で考えるべきことはないのだ

ろうか。

 制度が変われば意識は変わる、そのようにして日本は明治維新に代表されるような改革に取り組んで

きた。しかし、日本に新しく入ってきたグローバリゼーションは、私たちの意識を大きく変えるには至っ

ていない。実は人の価値観には根強く残る部分もあるのではないかと思う。

 個人の幸福を大切に考える、という志向性は、歴史的に見ても長く存在していたものではない。個人の

幸せは二の次で、集団が生き残るために必死にならなくてはならないという時代が長く続いていたのだ。

もちろんそうした中でも特権を持つ一部の人たちには自分たちの幸福や満足を充足させる余力を持って

いたし、ある意味他者の幸せを搾取していた。時代は移り変わり、ある程度安定した社会状態が実現され

れば、より多くの個人が幸せについて考える余地ができるようになった。しかしいまだに「個人の幸せ」

は日本の中では難しい概念である。

 離婚や転職などのことを例に挙げてみよう。自分がつらい思いをしてまで婚姻関係を続ける、あるい

は同じ職場にとどまることは、「個人の幸せ」の観点から見ればある意味非合理的に思われる。しかしな

がら日本では、自分以外の他者に迷惑がかかる意思決定を避けようとする傾向は強い。それゆえに個人

の幸せを守る選択をするときには罪悪感を抱くことがあるし、また、個人の幸せを追求する人に対して

他者からはあまり良い感情が抱かれないことがある。逆に個人の幸せを犠牲にして他者や社会に尽くし

た人については高く評価される傾向がある。そうすると結局個人の幸せは「幸せ」にはなり得ない。

 こうした状態は価値観として長く引き継がれており、頑固に根を張ってきた。日本企業の長時間労働

の現状を改革しようとしてもなかなかうまくいかないのは一部こうした価値観とも関連している。長時

間頑張っている人、会社のために個人の時間を持つことを犠牲にしてきた人、そういうことを評価する
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現状がある以上、「私はそうしません」とは言いづらい。

（中略）

個人の幸せが、他者の幸せを搾取せずに協調的に成立することも大事な要件である。おそらく日本の協

調的な幸福は、他者との調和を重視することで、天災などの困難を乗り越え、周囲と助け合うために自分

を律する、そういう機能をもって受け継がれてきた。個人ばかりに目を向けてそれが競争的な形で相手

を打ち負かし、自らが多くの取り分を得ようとするようなものでは、社会は過度に競争的になり、安定し

た幸福は得られない。個人の幸せの行きつく先が、足りない部分を満たし続けようとしてしまう快楽主

義的なものになってしまっては持続的な幸福は見込めない。個人が生きる意味や価値を感じられるよう

な幸福を実感しながら、それを支える社会・集合とバランスを持っていくことは、現在日本における幸福

について考えるうえで極めて重要なことなのではないだろうか。

（中略）

 北米のリベラリズムにおいては「個人の幸福」と「善なる社会」が共存するはずだというある種の「信

念」に近いものがみられる。それは一つの理想型なのかもしれない。善なる幸福な個人が、善なる判断を

行うことで、他者にとっても幸福がもたらされるような社会の在り方に対する理想である。しかしそう

した議論の渦中におかれると、「個人」の幸福の追求が必ずしもより良い社会を形成するとも限らないの

ではないかという、ある種「日本的な」思考が自分の中に根強いことにも気づかされる。個人が基本にな

りその延長として集団が形成されているという前提に成り立つ文化と、集団の中に個人が所属している

という前提をもつ文化との志向の違いなのかもしれない。そして後者では「調整」や「集団での意思決定」

が重視される。だからこそ個人の幸福が社会にもたらす効果は限定的であったり、ある時にはネガティ

ブな場合すらあるのではないかという懸念を心のどこかに抱えている。

 世界の幸福の理想像は北米リベラリズムが持っているものに近い理想主義的倫理観に一元化されつつ

あるとも感じる。しかしそれぞれの社会や文化の中で育まれる幸福についての考え方や価値観は常にこ

の北米リベラリズムと一致することばかりではない。幸福が個人の権利として認められるようになって

きた近代以降の社会の中で、そのことがもたらす影響をより広い視野で考えていく必要が出てきている。 

（C）私はそういう意味では「幸せ」を常にポジティブな意味ではとらえていない。幸せはその温かく明る

いイメージの裏に、社会の中での④カットウを内包していると思っている。だからこそ「幸せになりまし

ょう」というキラキラ輝くメッセージではなく、「幸せとは何かをシリアスに考えましょう」というメッ

セージを発信したいと思ってきた。

  （内田由紀子『これからの幸福について 文化的幸福観のすすめ』より） 

【会話文】

サユリ：日本の文化や価値観に合った幸福のあり方が見えてきたね。

ヒロシ：だからこそ、「日本社会に根差したウェルビーイング」という考えが必要になるんだね。

サユリ：「ウェルビーイングの在り方」という私たちの研究の方向性も見えてきたね。

ヒロシ：そうだね。文化的幸福観を基本に、これからの社会に必要な「ウェルビーイング」についてもっ

と深く考えていこう。

-6-

著             作権保護の観点から、掲載していません。



【図式１】 

  
新たな教育振興基本計画のポイント

・持続可能な社会の作り手の育成

・日本社会に根ざしたウェルビーイングの向上

現象

問い 

近年、ウェルビーイングが、政治・経済、健康、教育の場面などで注目されている。

なぜ「日本社会に根ざしたウェルビーイング」が求められているのか。

分析

１ 経済的発展が幸福感に必ずしも繋がらない理由＝経済発展のマイナスの影響

⑴ 人とのつながり ⑵ 労働時間 ⑶ 環境

  ２ ２つの幸福観 文化的幸福観

（D）日本の現状の幸福観に対応したウェルビーイングの在り方が求められる。

北米のリベラリズム

( a )の幸福と「善なる社会」が共存

するはず

善なる幸福な個人が善なる判断を

行うことで、他者にとっても幸福が

もたらされるような社会の在り方

( b )が基本になり、その延長として

( c )は形成されるという前提 

・( d )主義

・自己実現

・獲得的要素

日本的な思考

( e )の幸福の追求が必ずしもより良

い社会を形成するとも限らない

「調整」や「( f )での意思決定」が

重視される社会の在り方

( g )の中に( h )が所属しているとい

う前提

・関係志向性

・協調的な幸福

・調和的要素

３ 日本の心のあり方

→「二階建ての家」：一階は、協調性 二階は、独立性
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問１ 下線部①カンガみる・②オチイって・③ショウヘキ・④カットウのカタカナ部分を漢字に直しなさい。 

問２ A   に入る「互いに矛盾する二つのものが存在すること」を意味する四字熟語を漢字で

答えなさい。

問３ 【図式１】の空欄（ a ）～（ h ）には、「個人」または、「集団」のいずれかが入る。「個

人」が入る空欄の記号を、すべて答えなさい。

問４ 波線部（A）「経済的な発展が必ずしも、幸福度につながらない」理由を、【資料３】及び【図式１】

をもとに、３つの項目に分けて、300 字以内で説明しなさい。 

問５ 波線部（B）「日本の心のあり方は今、二階建ての家のようになっているのではないだろうか。」に関

して、【資料４】の内容に基づいて、以下の⑴、⑵の問いに答えなさい。

⑴「日本の心のあり方」を、「二階建ての家」という比喩が示す内容を明らかにして 150 字以内

で説明しなさい。

⑵この「日本の心のあり方」に、グローバリゼーションが与えた影響を、225 字以内で説明しな

さい。

問６ 波線部（C）「私はそういう意味では「幸せ」を常にポジティブな意味ではとらえていない。」につい

て、なぜ、筆者は「幸せ」を常にポジティブな意味ではとらえていないのか。【資料４】の中で述

べられている筆者の持つ「日本的な」思考の内容を明らかにして、その理由を 250 字以内で説明

しなさい。

問７ 【図式１】の波線部（D）「日本の現状の幸福観に対応したウェルビーイングの在り方が求められる。」

理由を、【資料２】、【資料４】及び【図式１】をもとに、「2 つの幸福観」について説明した上で、

325 字以内で説明しなさい。 

 １． の問題は以上です。
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以下の数学分野はすべての問題の解答に導出過程を書くこと．答のみは加点されない． 

 

２．（配点率 18%） 𝑥 を実数とする．次の問いに答えよ． 

 

問 1 次の 2 次不等式を解け．  

3𝑥2 − 12𝑥 + 20 > 0 

 

問 2  𝑛 を正の整数とする．次式が成り立つとき，𝑛 の最小値を求めよ． 

𝑛2 + 1

𝑛2
− 1 < 0.001 

 

問 3 0< ℎ < 1 とする．𝑓(𝑥) = |𝑥2 − 1|   (1 − ℎ ≦ 𝑥 ≦ 1 + ℎ) とするとき，次式が常に成り立つような ℎ 

の最大値を求めよ． 

𝑓(𝑥) ≦ 0.1 

（ただし， √0.9 = 0.949，√1.1 = 1.049として計算して良い） 
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３．（配点率 16%） 変量 𝑥 についてのデータが，𝑛 個の値 𝑥1, 𝑥2, ∙∙∙∙∙∙, 𝑥𝑛 であるとする． 

 

問 1 このデータの平均値を 𝑥 とするとき， 次式を証明せよ． 

1

𝑛
∑(𝑥𝑖 − 𝑥 )

𝑛

𝑖=1

= 0 

 

問 2 𝑥1
2, 𝑥2

2, ∙∙∙∙∙∙, 𝑥𝑛
2 の平均値を 𝑥2 とする．次式を証明せよ． 

1

𝑛
∑(𝑥𝑖 − 𝑥 )2

𝑛

𝑖=1

= 𝑥2 − ( 𝑥 )2 

 

問３ 𝑥1, 𝑥2, ∙∙∙∙∙∙, 𝑥𝑛 の標準偏差を 𝑠𝑥 とする．𝑧𝑖 = 
𝑥𝑖−𝑥

𝑠𝑥
 とするとき，𝑧1, 𝑧2, ∙∙∙∙∙∙, 𝑧𝑛 の分散は 1 になる

ことを証明せよ． 
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４．（配点率 16%） 数字の 1 が 𝑛 個（𝑛 ≧ 2），11･････1 のように左右一列に並んでいる．これに次

のいずれかの操作をしていく． 

①どこか隣り合う 11 を 00 に変える 

②どこか隣り合う 10 を 01 に変える 

このどちらかの操作を繰り返し，すべて 0 になるか，右端だけ 1 になれば終了する．終了までの操作の

様子を下のような操作列で表し，最少操作回数を 𝑎𝑛 ，最多操作回数を 𝑏𝑛 とする． 

𝑛 = 2 の時，操作列は次の 1 通りだけなので， 𝑎2 = 𝑏2 = 1 である． 

          11→
①

00   （操作回数 1） 

𝑛 = 3 の時，操作列は次の 2 通りだけなので， 𝑎3 = 1，𝑏3 = 3 である． 

          111→
①

001    （操作回数 1） 

          111→
①

100→
②

010→
②

001 （操作回数 3） 

 

問１ 𝑛 = 4 の時，終了までの操作回数が最少となる操作列は 2 通りある．その操作列を書き出せ． 

 

問２ 𝑛 = 4 の時，終了までの操作列は，問 1 の 2 通り以外に 4 通りある．その操作列をすべて書き出

し，𝑏4 を求めよ． 

 

問３ 𝑛 = 5 の時，𝑏5 = 10 である．終了までの操作回数が最多となる操作列のうちのひとつを書き出

せ． 
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