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に
プ
ロ
グ
ラ
ム
コ
ー
ド
の
記
述
領
域

が
表
示
さ
れ
る
。
人
型
ピ
ク
ト
グ
ラ

ム
の
部
位
を
マ
ウ
ス
で
ク
リ
ッ
ク
し

た
り
ド
ラ
ッ
グ
し
、
そ
の
部
位
に
対

す
る
命
令
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
プ
ロ
グ

ラ
ム
コ
ー
ド
記
述
領
域
で
記
述
し
て

い
く
。

　

腕
や
足
を
曲
げ
た
り
、
向
き
を
変

え
た
り
し
て
、
人
型
ピ
ク
ト
グ
ラ
ム

の
形
を
作
り
、
そ
れ
に
図
形
を
描
写

し
て
組
み
合
わ
せ
る
。
移
動
し
た
り
、

回
転
し
た
り
、
ア
ニ
メ
ー
シ
ョ
ン
の

表
現
も
で
き
る
。
繰
り
返
し
、
変
数

定
義
、
条
件
分
岐
な
ど
の
少
し
高
度

な
命
令
も
行
う
。

　

こ
の
日
の
授
業
で
は
、
人
型
ピ
ク

ト
グ
ラ
ム
に
ダ
ン
ス
を
さ
せ
た
り
、

昼
寝
を
さ
せ
た
り
、
禁
止
マ
ー
ク
の

斜
線
を
滑
り
台
に
し
て
滑
ら
せ
た
り

と
、
独
創
的
な
ア
イ
デ
ア
が
次
々
と

人
型
ピ
ク
ト
グ
ラ
ム
を
使
う

　

神
戸
大
学
附
属
中
等
教
育
学
校
、

情
報
科
主
任
で
Ｉ
Ｃ
Ｔ
教
育
推
進
室

副
室
長
の
米
田
貴
先
生
が
担
当
す
る

「
情
報
の
科
学
」
で
は
、
人
型
ピ
ク

ト
グ
ラ
ム
を
用
い
た
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
学
習
を
行
っ
て
い
る
。

　

ピ
ク
ト
グ
ラ
ム
と
は
、
日
本
語
で

「
絵
記
号
」「
図
記
号
」
と
呼
ば
れ
る

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
シ
ン
ボ
ル
で
、
意
味

す
る
も
の
の
形
状
を
使
っ
て
そ
の
意

味
概
念
を
理
解
さ
せ
る
。
な
か
で
も

人
自
体
を
表
現
し
た
「
人
型
ピ
ク
ト

グ
ラ
ム
」
に
は
、「
非
常
口
」「
ト
イ

レ
マ
ー
ク
」「
車
椅
子
」
な
ど
多
く

の
実
用
例
が
あ
る
。

　

米
田
先
生
は
、
青
山
学
院
大
学
社

会
情
報
学
部
の
伊
藤
一
成
准
教
授
と

と
も
に
、
こ
の
人
型
ピ
ク
ト
グ
ラ
ム

を
題
材
と
し
た
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
学

習
環
境
「
ピ
ク
ト
グ
ラ
ミ
ン
グ
」
を

共
同
開
発
し
、
２
０
１
７
年
度
か
ら

授
業
で
活
用
し
て
い
る
。

　

中
高
一
貫
校
の
神
戸
大
学
附
属
中

学
教
育
学
校
の「
情
報
」の
カ
リ
キ
ュ

ラ
ム
は
、
３
年
生
（
中
学
３
年
生
）

の
春
学
期
に
週
２
コ
マ
、４
年
生（
高

校
１
年
生
）
の
秋
学
期
に
週
２
コ
マ

で
、
２
単
位
と
し
て
い
る
。

　

ピ
ク
ト
グ
ラ
ミ
ン
グ
は
、
４
年
生

の
秋
学
期
の
前
半
、
全
８
回
の
カ
リ

キ
ュ
ラ
ム
で
実
施
し
て
い
る
。

　

第
１
回
の
冒
頭
で
は
、
ピ
ク
ト
グ

ラ
ム
の
歴
史
や
人
型
ピ
ク
ト
グ
ラ
ム

の
社
会
で
の
利
用
例
に
つ
い
て
学
び
、

つ
づ
く
５
回
の
授
業
で
は
、
そ
れ
ぞ

れ
２
～
３
つ
の
命
令
の
プ
ロ
グ
ラ
ム

の
書
き
方
を
学
ぶ
。
最
後
の
２
回
は
、

自
由
作
品
制
作
で
あ
る
。

創
造
力
が
刺
激
さ
れ
る

　

２
０
１
７
年
11
月
末
に
取
材
で
拝

見
し
た
の
は
、
ピ
ク
ト
グ
ラ
ミ
ン
グ

全
８
回
の
最
終
回
だ
っ
た
。
こ
れ
ま

で
段
階
的
に
学
ん
で
き
た
さ
ま
ざ
ま

な
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
使
い
、
人
型
ピ
ク

ト
グ
ラ
ム
の
作
品
を
仕
上
げ
る
。

　

Ｐ
Ｃ
教
室
の
座
席
に
つ
い
た
生
徒

た
ち
は
、
授
業
が
始
ま
る
と
、
パ
ソ

コ
ン
の
ブ
ラ
ウ
ザ
で
「
ピ
ク
ト
グ
ラ

ミ
ン
グ
」
を
開
き
、
作
品
を
制
作
す

る
。
ち
な
み
に
、
ピ
ク
ト
グ
ラ
ミ
ン

グ
の
サ
イ
ト
は
一
般
公
開
さ
れ
て
い

る
の
で
、
参
考
に
し
て
い
た
だ
き
た

い（http://pictogram
m

ing.org

）。

　

画
面
に
は
、
左
側
に
大
き
く
人
型

ピ
ク
ト
グ
ラ
ム
が
表
示
さ
れ
、
右
側

失敗しても面白い！
プログラミングを楽しく学ぶ
　本誌2017年11月号で、カリキュラム改訂や入試問題・CBTの研究・開発
などが進む高校必履修教科「情報」の状況を説明した。これ以上の「情報」軽視
が許されない状況が生まれつつある。では、実際に「情報」の授業はどのように
進めたらよいのか？　神戸大学附属中等教育学校の先進的な実践例を紹介する。

　特別レポート●高校必履修教科「情報」の実践
生
ま
れ
て
い
た
。
面
白
い
作
品
は
、

共
有
ス
ク
リ
ー
ン
で
ク
ラ
ス
全
員
に

紹
介
さ
れ
た
。

失
敗
が
笑
い
に
な
る
　

　

ピ
ク
ト
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
学
習
で
は
、

生
徒
た
ち
が
集
中
し
て
取
り
組
む
と

同
時
に
、
と
て
も
楽
し
ん
で
い
る
様

子
が
伝
わ
っ
て
き
た
。
あ
ち
こ
ち
で

笑
い
も
起
き
て
い
た
。

　

一
般
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
学
習

で
は
、
こ
の
よ
う
な
雰
囲
気
に
は
な

ら
な
い
だ
ろ
う
。
米
田
先
生
は
、
次

の
よ
う
に
話
す
。

　
「
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教
育
と
い
っ

た
と
き
、
先
生
が
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
示

し
て
、
そ
れ
を
そ
の
通
り
に
写
し
て

動
か
し
て
終
わ
る
ケ
ー
ス
が
あ
り
ま

す
。
い
わ
ゆ
る
“
写
経
プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
”
と
言
わ
れ
ま
す
が
、“
写
経
”

に
終
始
し
て
い
い
の
か
と
い
う
議
論

が
あ
り
ま
す
。
い
ず
れ
に
し
て
も
問

題
は
、
そ
の
よ
う
な
学
習
に
生
徒
が

興
味
を
持
つ
の
か
と
い
う
こ
と
で
す
」

　

生
徒
が
興
味
を
持
っ
て
学
習
し
て

ほ
し
い
。
そ
の
た
め
、
ピ
ク
ト
グ
ラ

ミ
ン
グ
に
は
、
重
要
な
コ
ン
セ
プ
ト

が
隠
さ
れ
て
い
る
。

　

１
つ
は
、
動
か
す
対
象
物
が
人
型

で
あ
り
、
動
か
し
た
先
の
姿
を
イ

メ
ー
ジ
で
き
る
こ
と
だ
。

　

一
般
的
な
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
学

習
環
境
と
し
て
、
例
え
ば
、
エ
ク
セ

ル
を
動
か
す
Ｖ
Ｂ
Ａ
が
あ
る
が
、「
生

徒
は
、
エ
ク
セ

ル
を
動
か
し
た

ら
ど
う
な
る
か
、

と
い
う
動
か
し

た
先
の
姿
を
イ

メ
ー
ジ
で
き
ま

せ
ん
。
で
す
か

ら
、
プ
ロ
グ
ラ

ミ
ン
グ
の
知
識

を
習
得
す
る
と

と
も
に
、
エ
ク

セ
ル
を
動
か
し

た
先
に
何
が
あ
る
の
か
も
習
得
し
な

け
れ
ば
な
ら
ず
、
二
段
、
三
段
の
壁

が
あ
り
ま
す
」（
米
田
先
生
）。

　

JavaScript

で
は
、
ブ
ラ
ウ
ザ
上

で
動
か
す
対
象
物
を
見
な
が
ら
学
習

で
き
る
が
、「
何
か
自
由
に
動
か
し

て
い
い
よ
」
と
指
示
し
て
も
、
生
徒

は
イ
メ
ー
ジ
が
わ
い
て
こ
な
い
問
題

が
あ
る
と
い
う
。

　

こ
れ
に
対
し
、
ピ
ク
ト
グ
ラ
ミ
ン

グ
で
は
、「
動
か
す
対
象
物
が
人
の

体
な
の
で
、“
こ
う
や
り
た
い
”
と

い
う
イ
メ
ー
ジ
が
わ
い
て
く
る
」
と

米
田
先
生
は
説
明
す
る
。

　

も
う
１
つ
は
、
失
敗
が
笑
い
に
な

る
こ
と
だ
。

　

ピ
ク
ト
グ
ラ
ミ
ン
グ
で
は
、
誤
っ

た
命
令
を
出
す
と
、
人
型
ピ
ク
ト
グ

ラ
ム
が
予
想
外
の
動
き
を
し
て
、
生

徒
た
ち
の
笑
い
を
誘
う
。
授
業
中
、

あ
ち
こ
ち
で
生
徒
の
笑
い
声
が
た
え

な
か
っ
た
の
は
そ
の
せ
い
だ
。
米
田

先
生
は
、「
こ
れ
が
非
常
に
い
い
」

と
言
う
。

　
「
失
敗
や
ミ
ス
が
恥
ず
べ
き
こ
と

と
か
、
ス
ト
レ
ス
フ
ル
な
も
の
で
は

な
く
、
ク
ス
ッ
と
笑
っ
て
し
ま
う
も

の
に
な
り
ま
す
。
で
す
か
ら
、
失
敗

を
し
て
も
、
試
行
錯
誤
を
し
て
つ
づ

け
ら
れ
ま
す
。
他
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
言
語
や
学
習
環
境
で
は
、
失
敗
に

よ
っ
て
つ
ま
づ
き
、
挫
折
の
原
因
に

な
り
か
ね
な
ま
せ
ん
」（
米
田
先
生
）

　

学
習
の
目
的
は
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
を
学
ぶ
こ
と
。「
人
型
ピ
ク
ト
グ

ラ
ム
」
は
、
そ
の
格
好
の
題
材
に
な

る
の
で
あ
る
。

「
情
報
の
科
学
」の
必
修
化
問
題

　

本
誌
２
０
１
７
年
11
月
号
「
特
集 

高
校
必
履
修
教
科
『
情
報
』
の
こ
れ

か
ら
」
で
も
報
じ
た
よ
う
に
、
２
０ 

２
２
年
度
か
ら「
情
報
」の
カ
リ
キ
ュ

ラ
ム
が
変
わ
る
方
向
だ
。現
行
の「
情

報
の
科
学
」
と
「
社
会
と
情
報
」
の

選
択
必
履
修
か
ら
、「
情
報
Ⅰ
」
を

必
履
修
と
し
、
さ
ら
に
発
展
的
な
内

容
の
選
択
科
目
と
し
て
「
情
報
Ⅱ
」

が
新
設
さ
れ
る
（
図
表
１
）。

　

カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
改
訂
に
よ
る
問
題

は
、
現
行
の
「
情
報
の
科
学
」
で
学

ぶ
内
容
が
、
改
訂
後
の
「
情
報
Ⅰ
」

の
な
か
に
「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
」
な
ど
と
し
て
入
っ
て

く
る
こ
と
で
あ
る
。

　

電
気
通
信
大
の
中
山
泰
一
准
教
授

が
指
摘
し
た
よ
う
に
、
約
８
割
の
学

校
で
は
「
社
会
と
情
報
」
を
選
ん
で

●特別レポート　高校必履修教科「情報」の実践
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ら
そ
の
ヒ
ン
ト
が
見
え
て
く
る
。
１

つ
は
「
楽
し
む
こ
と
」。
も
う
１
つ

は
「
体
験
的
な
学
び
」
だ
ろ
う
。

　

米
田
先
生
は
、「『
情
報
』
と
い
う

教
科
は
、
基
本
的
に
楽
し
い
教
科
だ

と
思
っ
て
い
る
の
で
、
楽
し
ん
で
や

る
授
業
を
心
が
け
て
い
る
」
と
言
う
。

ま
た
、「
話
術
の
み
で
楽
し
く
教
え

ら
れ
る
先
生
も
い
る
と
思
い
ま
す
が
、

何
か
体
験
的
に
直
感
的
に
学
べ
る
よ

う
に
で
き
た
ら
い
い
」
と
話
す
。

　
「
情
報
」で
は
、「
プ
ロ
ト
コ
ル
」「
Ｔ

Ｃ
Ｐ
／
Ｉ
Ｐ
」
な
ど
専
門
的
な
用
語

が
並
ぶ
。
そ
れ
ら
の
用
語
を
板
書
し
、

そ
の
意
義
を
講
義
さ
れ
て
も
、
生
徒

は
あ
ま
り
興
味
が
持
て
な
い
。

　

そ
れ
よ
り
は
、「
ア
ク
テ
ィ
ビ
テ
ィ

を
交
え
な
が
ら
体
験
的
に
学
ぶ
。
そ

れ
が
何
を
示
す
の
か
、
用
語
は
最
後

に
教
え
る
く
ら
い
で
い
い
と
思
い
ま

す
。
ス
ト
レ
ー
ト
に
教
え
る
と
難
し

い
用
語
が
並
ぶ
と
い
う
こ
と
を
自
覚

し
た
上
で
授
業
を
し
た
ほ
う
が
い

い
」
と
米
田
先
生
は
言
う
。

　

ピ
ク
ト
グ
ラ
ム
の
授
業
で
も
、
講

義
は
最
初
の
10
分
ほ
ど
で
、
あ
と
は

生
徒
が
自
分
で
テ
キ
ス
ト
を
見
な
が

ら
学
習
す
る
よ
う
に
し
て
い
る
。「
自

分
で
ど
ん
ど
ん
進
め
る
」「
わ
か
ら

と
き
は
１
を
表
す
。
こ
れ
が
２
進
法

の
仕
組
み
に
な
る
。
こ
の
カ
ー
ド
で
、

例
え
ば
「
０
１
１
０
１
」
を
作
ら
せ
、

10
進
法
だ
と
何
の
数
に
な
る
か
、
逆

に
15
は
２
進
法
で
は
ど
う
書
く
か
、

な
ど
を
体
験
的
に
学
ぶ
。

　

重
要
な
の
は
、「
な
る
べ
く
シ
ン

プ
ル
な
準
備
で
、
楽
し
い
授
業
を
す

る
こ
と
」（
米
田
先
生
）
で
あ
る
。

ヒ
ュ
ー
マ
ン
ピ
ク
ト
グ
ラ
ム
ア
ン
プ

ラ
グ
ド
」
で
は
、
シ
ン
プ
ル
な
準
備

で
も
、
良
い
学
習
が
で
き
る
。

　

校
庭
に
出
て
体
を
動
か
す
な
ど
、

も
っ
と
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
行
う
ア
ン

プ
ラ
グ
ド
の
手
法
も
あ
る
が
、
天
候

に
左
右
さ
れ
た
り
、
必
要
な
道
具
が

そ
ろ
わ
な
い
と
い
う
ハ
ー
ド
ル
が
あ

な
い
こ
と
が
あ
っ
た
ら
手
を
あ
げ

る
」
と
い
う
の
が
基
本
方
針
だ
。

シ
ン
プ
ル
な
準
備
で
で
き
る

　
「
情
報
の
科
学
」
の
領
域
を
教
え

る
と
き
、
米
田
先
生
が
勧
め
る
の
は
、

「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス　

ア

ン
プ
ラ
グ
ド
」と
い
う
手
法
だ
。「
ア

ン
プ
ラ
グ
ド
」
と
は
、
電
源
プ
ラ
グ

が
挿
入
さ
れ
て
い
な
い
状
態
を
指
す

言
葉
で
、
つ
ま
り
、
電
子
機
器
を
使

わ
ず
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス

を
体
験
す
る
教
授
法
で
あ
る
。

　

米
田
先
生
は
、「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ

イ
エ
ン
ス
ア
ン
プ
ラ
グ
ド
」
に
関
し

て
も
、
人
型
ピ
ク
ト
グ
ラ
ム
を
題
材

に
す
る
こ
と
で
、
複
数
の
テ
ー
マ
を

単
一
の
教
材
で
学
習
で
き
る
「
ヒ
ュ 

ー
マ
ン
ピ
ク
ト
グ
ラ
ム
ア
ン
プ
ラ
グ

ド
」（http://hpunplugged.org

）
を

青
山
学
院
大
学
社
会
情
報
学
部
の
伊

藤
一
成
准
教
授
と
と
も
に
、
共
同
開

発
し
、
授
業
で
活
用
し
て
い
る
。

　

例
え
ば
、
２
進
法
と
10
進
法
の
変

換
の
テ
ー
マ
で
は
、片
面
だ
け
に
１
・

２
・
４
・
８
・
16
と
い
う
点
を
記
し
た

５
種
類
の
２
進
法
カ
ー
ド
を
用
意
す

る
（
左
写
真
）。
表
が
見
え
て
い
な

い
と
き
は
０
を
表
し
、
見
え
て
い
る

教
え
て
い
る
。
つ
ま
り
、「
約
８
割

の
『
情
報
』
の
教
員
が
あ
ま
り
ふ
れ

て
い
な
い
『
情
報
の
科
学
』
の
領
域

を
、
全
員
が
教
え
な
い
と
い
け
な
い

こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
れ
は
大
変
な

こ
と
だ
な
と
思
っ
て
い
ま
す
」
と
米

田
先
生
は
心
配
す
る
。

　

で
は
、「
情
報
」
の
多
く
の
教
員

が
扱
っ
て
い
な
い
「
情
報
と
科
学
」

の
内
容
は
、
ど
の
よ
う
に
教
え
れ
ば

い
い
の
か
？　

米
田
先
生
の
授
業
か

図表１　2022年度以降の「情報」
情報Ⅰ（必履修） 情報Ⅱ（選択）

・情報社会の問題解決
・コミュニケーションと情報デ

ザイン
・コンピュータとプログラミン

グ
・モデル化とシミュレーション
・情報通信ネットワークとデー

タの利用

・情報社会の進展と情報技術
・コミュニケーションと情報コ

ンテンツ
・情報とデータサイエンス
・情報システムとプログラミン

グ
・課題研究

＊中央教育審議会 教育課程部会情報ワーキンググループ（第６回）配布資料より

る
。
そ
れ
よ
り
は
、
手
元
で
カ
ー
ド

を
使
う
こ
と
で
、「
一
人
で
何
回
で

も
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
で
き
た
り
、

物
事
を
俯
瞰
し
て
見
る
こ
と
が
で
き

る
」（
米
田
先
生
）
と
い
う
メ
リ
ッ

ト
も
あ
る
。

問
題
解
決
の
目
を
養
う

　
「
情
報
」
で
生
徒
に
身
に
つ
け
て

も
ら
い
た
い
こ
と
と
し
て
、
米
田
先

生
は
、
大
き
く
２
つ
の
ポ
イ
ン
ト
を

あ
げ
る
。

　

１
つ
は
、「
最
低
限
の
統
計
的
な

処
理
の
技
術
」
だ
。
特
に
同
校
で
は
、

卒
業
時
に
１
万
８
千
字
の
研
究
論
文

を
課
し
て
い
る
。
単
な
る
エ
ッ
セ
イ

で
は
な
く
、
検
証
す
る
こ
と
が
前
提

だ
。
つ
ま
り
、
研
究
論
文
で
は
統
計

的
な
処
理
は
必
要
に
な
っ
て
く
る
の

で
、
そ
こ
で
生
か
す
技
術
が
求
め
ら

れ
る
。

　

大
学
に
進
め
ば
、
文
理
問
わ
ず
、

●特別レポート　高校必履修教科「情報」の実践

多
く
の
研
究
で
統
計
的
な
処
理
は
求

め
ら
れ
く
る
の
で
、
身
に
つ
け
て
お

き
た
い
技
術
に
な
る
だ
ろ
う
。

　

も
う
１
つ
は
、「
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
に
あ
る
程
度
理
解
が
あ
り
、
で
き

れ
ば
作
れ
る
と
い
う
素
養
」
だ
。

　
「
今
の
世
の
中
、
あ
ら
ゆ
る
も
の

が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
制
御
さ
れ
、
プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の

情
報
化
社
会
に
お
い
て
、
セ
ン
ス
と

技
能
が
あ
れ
ば
作
り
手
と
し
て
参
加

で
き
る
し
、
そ
れ
が
で
き
な
く
て
も
、

良
い
も
の
を
良
い
と
、
き
ち
ん
と
評

価
で
き
る
素
養
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

今
は
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
だ
け
で
な
く
、

市
民
の
レ
ビ
ュ
ー
が
力
を
持
つ
時
代

に
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
と
き
、
情

報
リ
テ
ラ
シ
ー
が
あ
る
人
が
き
ち
ん

と
評
価
す
る
こ
と
で
、
良
い
技
術
が

残
り
ま
す
。
作
り
手
と
し
て
参
加
で

き
な
く
て
も
、
き
ち
ん
と
意
見
が
言

え
る
よ
う
に
す
る
。
そ
の
た
め
に
は
、

プ
ロ
グ
ラ
ム
が
ど
の
よ
う
に
動
い
て

い
る
の
か
を
理
解
し
て
い
る
こ
と
は

大
事
に
な
り
ま
す
」（
米
田
先
生
）

　

そ
う
し
た
情
報
化
社
会
に
必
要
な

素
養
を
磨
く
た
め
、
４
年
生
の
秋
学

期
後
半
に
は
モ
ノ
づ
く
り
の
活
動
を

行
っ
て
い
る
。
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
と

さ
ま
ざ
ま
な
セ
ン
サ
ー
、
レ
ゴ
ブ

ロ
ッ
ク
を
活
用
し
、
プ
ロ
ダ
ク
ト
を

作
る
授
業
を
青
山
学
院
大
学
社
会
情

報
学
部
の
吉
田
葵
助
教
と
と
も
に
設

計
・
実
践
す
る
。

　

昨
年
は
、
光
セ
ン
サ
ー
に
よ
っ
て

暖
房
の
起
動
状
況
を
感
知
し
、
操
作

パ
ネ
ル
を
操
作
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
や
、

教
室
が
静
か
に
な
る
と
音
を
発
す
る

ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
、
工
夫
を
凝
ら
し
た

作
品
が
で
き
た
。
今
年
度
は
、
イ
ギ

リ
ス
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教
育
で
用

い
ら
れ
て
い
る
マ
イ
コ
ン
ボ
ー
ド

「
マ
イ
ク
ロ
ビ
ッ
ト
」
を
利
用
す
る

予
定
だ
と
い
う
。

　
「
自
分
た
ち
の
生
活
の
問
題
解
決

を
通
し
て
、
今
の
社
会
に
あ
ふ
れ
る

問
題
を
モ
ノ
づ
く
り
を
通
し
て
解
決

し
て
い
こ
う
と
い
う
目
を
養
っ
て
も

ら
い
た
い
」
と
米
田
先
生
は
話
す
。

研
究
会
で
情
報
収
集
を

　

電
気
通
信
大
・
中
山
准
教
授
の
調

査
で
明
ら
か
に
な
っ
た
よ
う
に
、「
情

報
」
の
専
任
教
員
は
全
国
で
２
割
ほ

ど
に
と
ど
ま
る
。
米
田
先
生
自
身
は
、

現
在
は
「
情
報
」
の
専
任
教
員
だ
が
、

こ
れ
ま
で
「
理
科
」
と
の
兼
任
や
、

非
常
勤
講
師
、
常
勤
講
師
（
期
限
付

神戸大学附属中等教育学校
情報科主任 ICT 教育推進室副室長
米田 貴 先生

任
用
教
員
）
な
ど
を
経
験
し
て
き
た
。

「
専
任
」
で
な
い
教
員
の
苦
し
さ
を

理
解
し
て
い
る
。
そ
ん
な
米
田
先
生

に
、「
情
報
」
を
教
え
る
先
生
方
へ

の
ア
ド
バ
イ
ス
を
お
願
い
し
た
。

　
「
専
任
・
非
専
任
、
雇
用
形
態
に

関
わ
ら
ず
、
い
ろ
い
ろ
な
研
究
会
に

顔
を
出
す
こ
と
は
大
事
だ
と
思
い
ま

す
。
学
校
の
な
か
で
『
情
報
』
の
教

員
は
、
基
本
的
に
１
人
か
２
人
程
度

だ
と
思
い
ま
す
。
自
分
が
良
い
と

思
っ
て
も
、
良
い
と
言
っ
て
く
れ
る

人
も
い
な
け
れ
ば
、
新
た
な
刺
激
を

与
え
て
く
れ
る
人
も
い
ま
せ
ん
。
で

す
か
ら
、
い
ろ
い
ろ
な
ア
ン
テ
ナ
を

は
っ
て
、
面
白
い
と
思
っ
た
研
究
会

に
参
加
す
る
こ
と
を
お
勧
め
し
ま
す
。

『
情
報
』
と
い
う
教
科
は
日
進
月
歩

で
、
内
容
が
変
わ
っ
て
い
く
ス
ピ
ー

ド
が
か
な
り
早
い
教
科
で
す
か
ら
、

情
報
収
集
は
大
事
に
な
り
ま
す
。

　

特
に
非
常
勤
で
は
、
い
ろ
い
ろ
な

面
で
苦
し
い
と
思
い
ま
す
が
、
自
分

の
力
を
発
揮
で
き
る
の
は
授
業
で
す

か
ら
、
研
究
会
で
人
と
つ
な
が
っ
た

り
、
情
報
収
集
を
し
て
、
ま
ず
は
授

業
の
ク
オ
リ
テ
ィ
を
高
め
る
こ
と
に

専
念
し
て
い
た
だ
き
た
い
で
す
ね
」

 

（
取
材
・
文
／
沢
辺
有
司
）


