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富士火山A.D.864年玄武岩質

溶岩流中の斜方輝石斑晶の組成
と晶出条件について

Compositions and crystallization 
conditions of orthopyroxene 

phenocryst in the A.D.864 basalt 
of Fuji volcano

2009年1月20日
火山セミナー

佐藤博明

Two big eruptions 
of Shin‐Fuji volcano

２つの噴火の違い

Petrographic differences of the A.D.1707 and 864 ejecta of Fuji volcano Models of the eruptions of Fuji volcano

このモデルでは864年噴火では，いったん側方に貫入・脱ガスしたマグマは結晶化し，
その後，新たなH2Oに富むマグマの貫入・混合を経て噴火した．（斜長石斑晶の累帯構造）

The A.D.864 lava flow

高橋他2007

Distribution of the FeO*/MgO ratios（Takahashi et al. 2007）
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Occurrences of lava flows Slab/Thin Section Views

Olivine⇒Opx reaction corona Plagioclase-Orthopyroxene-Augite

Opx⇒Olivine reaction corona Ol⇒Opx⇒Ol relations
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Back Scattered Electron Images
Chemical compositions of olivine and pyroxenes

864年溶岩流の組織と組成のまとめ

• 母岩の斑晶として斜長石（20‐30％），カンラン
石（1－3％），斜方輝石（<1％），普通輝石
(<1%)が認められる

斜長石はコアで正累帯構造 リムで逆累帯構• 斜長石はコアで正累帯構造，リムで逆累帯構
造を呈することが多い．

• 斜方輝石はコアとリムにカンラン石と接する

• 組成的には，斑晶でOl⇒Opx,Augの順，石基
ではOl,Aug,Pig.が晶出している．

玄武岩質マグマ中の斜方輝石/カンラン石の結晶作用

• 単純な系での鉱物安定性（P, H2O, Fe, fO2 etc)

• 全岩化学組成と斑晶鉱物組合せ

• 深成岩体での鉱物晶出関係の検討，ハンレ
イ岩包有物の鉱物組合せイ岩包有物の鉱物組合せ

• 天然の岩石の鉱物組織，組成関係の検討

• MELTSによる晶出条件の検討

• 高温高圧実験による検討

Pressure, P(H2O) Mg/Fe ratio, f(O2), P(CO2)

Silica‐Fo‐Fa系では
最初Olivineが晶出した
マグマがOpxを晶出し
さらに液がFeに富むと
Olivineが晶出する場合
がある．これはSkaergaard
岩体や天然のFayalite
Rhyoliteの産状を説明
している．
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Opx/Ol/Cpx/Pigeoniteの安定関係

Opx/Olの安定関係

• Pressure⇒Opx

• P(H2O)⇒Olivine

• P(CO2)⇒Opx

Opx/Cpxの安定関係

• Pressure⇒？

• P(H2O)⇒Cpx

• P(CO2)⇒Opx

• FeO‐rich⇒Cpx?
• FeO‐rich⇒Olivine

• ｆ(O2)⇒Opx

• a(SiO2)⇒Opx

FeO rich Cpx?

Pigeonite/Opxの安定関係

• Pressure⇒Opx

• P(H2O)⇒Cpx

• P(CO2)⇒Opx

• FeO‐rich⇒Cpx?

Gabbro inclusions in A.D.1707 ejecta
(Yasui et al. 1998)

Phase Relations by MELTS Program-1 Phase Relations by MELTS Program-2
400 Mpa, ca. NNO conditions
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High‐T, P experiments High-T,P experiments (HIP，Kobe Univ)

100MPa, 1025C, 1.4%H2O

opx(En82)

まとめ

• 青木ヶ原溶岩中には一般的に斜方輝石/普
通輝石が含まれる。

• 組織、組成から見ると、
OL⇒Cpx,Opx⇒Ol,Aug,Pigの順で晶出p , p , g, g 順 晶出

• やや高圧（１‐2ｋｂ）、低含水量で晶出した可能
性が大きい。

• Opx⇒OLの反応縁は含水マグマの混合によ
って生じた可能性が強い。


